


$ Maximal parallele Ableitungssequenzen sind eindeutig (kanonisch).

@ Synchronisierte Ableitungen konnen in Unterregel und Restregelableitungen zer

legt werden.

@ Verteilte Ableitungen sind aquivalent mit synchronisierten Ableitungen auf ent

sprechenden globalen Zustanden.

Eine Norrnalform fur nicht-kontextfrcie Graphgram

matiken

Norrnalforrnensatze sind in der klassischen Theorie formaler Sprachen von einigem
Interesse, ermoglichen sie es doch oftrnals Beweise einfach und ohne grosse Fallun
terschcidungen zu fiihren. Betrachten wir Ableitungen irn SPO-Ansatz ohne irnplizite
Kantenloschung, so HiBt sich eine Normalform fur nicht-kontextfreie Hypergraphgram
matiken angeben, bei der alle Regeln auf der Iinken Seite maximal zwei Hyperkanten
aufweisen. Man vergieiche dazu den Begriff kontezijreier Hyperkantenersetzung wie er

in [Hab89]) zu finden ist. Der Schritt von 1 Hyperkante zu 2 erlaubten Hyperkanten
stellt also bereits die volle Machtigkeit einer beliebigen Hypergraphgrammatik zur
Verfiigung. Diese Idee 'vvollen wir im Folgenden etwas detaillierter skizzieren.

j • • !I SJ..g HG:::: sorts V, L, £1, E2~ E3 , · .... _ !
1 opns CI, ~, .•. ': : _En -; V fur n EN!

1: .bn -t L fur n E N j
I

Die algebraische Signatur HG induziert die Kategorie HaP. Ihre Objekte sind l!yper

g1"aphen wobei V eine Knotenrnenge, L ein Kantenlabel-alphabet und £1, E2 1 •.• En ...
I\/Iengen von Hyperkanten fordert, die 1, 2, ... n ... Tentakel haben 1 Ubel' cl ie die je
weiIige Hyperkante mit mit ihren n Knoten verbunden ist. 1110rphisTnen sInd label

erhaltende, partielle HG-Homornorphimsmen, d.h. cler Definitionsbereich fetl' f : A --7

B rnull ein Teilgraph von A sein. Regeln sind partielle H G P morphismen. Ableitun

gen folgen cler SPO-Semantik, wobei als Ansiitze nUT solche totalen Graphmorphismen
a : L --t G E H G P , fur die G eingeschrankt auf Elemente aus G - a(L) wieder ein
Hypergraph ist. 1 Eine Grammatik HGG == (E, T, Rg, S) besteht aus clem globalen
Alphabet ~, clem Terminalalphabet T S ~, einer Regelmenge Rg und einem Hy
pergraphen S. Die Sprache L(HGG) ist dann clefiniert als die 1\1enge aller aus S mit
Regeln aus Rg ableitbaren Hypergraphen G, die ausschlieBlich terminal rnarkiert sind.

Grammatiken sind iiquzvalent, wenn sie die gleiche Sprache erzeugen.

Satz Fur eine beliebige Grammatik HGG == (2:,T, Rg, S) eX'lstzert ezne iiquivalente
Grammatik RGG' == (E', T, Rgf,SL wobei 1tg' nUT Regeln enthiilt J du'. links rna.T:. 2
flyperkanten besitzen.

1 Das heiSt wit betrachten beliebige Ansatze, die zwar die Dangling l nicht aber die Identification

Condition erfiillen miissen (vgl. [?]).
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BEWEISSKIZZE: Fiigcn wir zu den Regeln Rg noch alle minimal abgeleitcten Re
geln M hinzu (vergL [Lcew90DJ so ist Linj(E, T, Rg U 1\<1, S) == L('£, T, Rg u ss, 5) ::::
L(HGG); dabei ist Linj(HGG") die Sprache, deren Ableitungen auf ausschlielilich
injektiven Ansatzen basieren. Bei injektiven Ansatzen aber andert sich die Spra
che nicht, wenn auferdem alle Hyperkanten aus dem Definitionsbereich der Regeln
Rg U M genommen werden, Die enstandene Regelmenge sci Rq", Ffir jede Regel
r" : LI/ -t R" ERg" enthalt nun, falls L" rnindestens 3 Hyperkanten aufweist ,
genau eine simulierende Regel und eine Menge von Blockreqeln, anderfalls r" selbst.
Sei hI l h 2 , ... ,he eine Aufzahlung aller Hyperkanten aus L. Dann existiercn e - 1
Blockregeln b, : B --? C 1 :s; i < e Jede loscht 2 Hyperkanten in B und faBt sie zu
eincr einzigen in C zusarnrnen, deren Tentakel genau mit denen auf der in B uberein
stirnmen. Es wird eine frische nicht-terrninale Markierung verwandt. Aile incidenten
Knoten in B werden identisch abgebildet. Die erste Blockregel faBt die Kanten .7'1 unci
h2 zusammen. Die i-te verschrnilzt die durch die (i -l)te Blockregel zusammenacfafite

und hi+1 •

Die simulierende Regel s(r") enthalt auf der linken Seite genau die Hyperkante
die sich aus clef e-ten Blockregel ergibt. Das bedeutet , daB hier auch die
Knoten vorliegen, die wie durch iff abgebildet werden. Die rechte Seite 1St lt",

Fur jede Ableitung (mit injektivem Ansatz ) G 4 If exist.iert nun nach l\.on-

struktion eine Ableitungssequenz G ~ 0 1 G 2 ... c.~ u. Andererseits
fur jede Sequenz 5 ::=::} H mit H E L(HGGf

), in der rnindcst.ens erne del' bzgl

r" E definierten Regeln benutzt wurde aufgrund cler frischen nicht-tennlnalen
f\1arklerungen 1 daB aIle entsprechenden Blockregeln und abschlieBend die slmuliereIl~

de Regel In ihrer definierten Reihenfolge benutzt wurden. Allerdings kann die Sequenz
dUTch andere als diese Regeln unterbrochen sein. Jene lassen sich aber wegen sequentl
eHer Unabhangigkeit his vor die erste Blockregel vorziehen (vgl. [Lcew90]). Aus del' so

kompaktifizierten Ableitungssequenz S~ G~ G 1 ~ G2 ... G e ~ II' ~ fl.
lafit sich aus den entsprechenden Ansatzen ml ~ ... , me, m f

elil Ansatz in" fiir die

r" konstruieren, sodaB 5 ~ G 4 H'~ Ii. Dies gilt auch daUB) \venn der Ansatz
von 61 nicht-injektiv (loschend) ist. 0
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GI ..Fachgruppe 0..1..5 H Automaten und Formale Sprachen''

Bertcht fiber die Grundungsversammlung

Die Grundungsversammlung fand am 2. Oktober 1992 von 19.00 his 19.50 Uhr
wahrend des 2. Theorietags "Automaten und Formale Sprachen" in Kiel statt.
Anwesend waren die 45 Teilnehmer des Theorietags.

1. Verabschiedung der Fachgruppenordnung

Der den Anwesenden zuvor zugesandte Entwurf der Fachgruppenordnung wurde in
einigen Punkten geandert. In der unten abgedruckten Fassung wurde die
Fachgruppenordnung dann mit den Stimmen der 18 anwesenden (ohne
Gegenstimrnen oder Enthaltungen) verabschiedet. Damit war die
gegrundet. Die anwesenden Nicht-Mitglieder der 01 wurden auf ihren hin
durch die Grundungsorganisatoren Dassow und W. Thomas als arntierende
Fachgmppenleitung) als Mitglieder in die Fachgruppe aufaenommcn.

2. Wahl der Fachgruppenleitung

Wahlleiter war Erich Valkerna (Kiel), als Beisitzertin) fungierten Anca Muscholl und
Andreas Potthoff. Als Kandidaten fur die Fachgruppenleirung wurden vorgeschlagen
(in alphabetischer Reihenfolge): Franz-Josef Brandenburg, Dassow, Volker
Dickert, Helmut Jurgensen, Klaus-Jom Lange, Helmut Seidl,
Wolfgang Thomas. Die anwesenden Kandidaten erklarten ihr Einverstandnis; von
Klaus-Jorn Lange eine schriftliche vor, Die schriftliche
und geheime Wahl ergab folgende Stimmenverteilung: Franz-Josef 21,
Jiirgen Dassow 29, Volker Dickert 23~ Helmut Jurgensen Klaus-lorn Lange 23~

Helmut Seidl 8, Ludwig Staiger 14, Wolfgang Thomas 36. Darnit waren Franz-Josef
Brandenburg, Jurgen Dassow, Volker Dickert, Klaus-Jorn Lange und
Thomas fur drei Jahre als Fachgruppenleitung gewahlt.

In der anschliefiend durchgefuhrten Versammlung der Fachgruppenleitung wurden (fur
ein Jahr) Wolfgang Thomas als Sprecher und Jurgen Dassow als stellvertretender
Sprecher der Fachgruppe gewahlt.

3. Nachster Theorietag

Volker Dickert erklarte sich zur Ausrichtung des 3. Theorietags "Autornaten und
Formale Sprachen II im Herbst 1993 in Stuttgart bcreit.
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4~ Aulgaben und Ziele der Fachgruppe
Die Fachgruppe ist ein Forum der GI fur die an der Thematik "Autornaten und
Formale Sprachen" interessierten Informatikcr. Mit den anderen des
Fachbereichs 0 der Informatik" bestehen enge

Inhaltliche Schwerpunkte liegen tinter anderem auf Gebieten:
Automaton und Klassen formaler Sprachen Wortern, Baumert,

Bildern etc.), Beziige zu Kornnlexitats-. Rekursions- und
Schaitkrei stileorie.

(2) Zeichen- und Tenn-Ersetzungssystemc, Granh-Grammatikcn. L-Svsteme und
verwandte Modelle.

(3) Verteilte Automatenrnodelle, darunter zellulare Automaton, svstolische Automaten,
Petrinetze, neuronale Netze.
Algebraische Methoden (u.a, Halbgruppen, Formale Potcnzreihen).
Automaten und Logik bzvl. Semantik (u.a. Transitionssysteme in Semantik und
Spezifikation verteilter Systeme, Programmverifikation, dynamische Logiken).

(6) Kombinatorische und algorithmische Fragen (u.a. Codes? Pattern Matching).
(7) Automatentheorie und Programmierung (u.a. Ubersetzerbau? Programmschemata).

Zu den Zielen der Fachgruppe gehoren
- die Forderung def Kommunikatior. durch Treffen und MitteiIungen~

- die Btindelung von Aktivitaten durch spezifische VeranstaItungen und Koordiruerun.!!
von Forschungsprojekten,

- die Vertretung des Gebiets innerhalb und auBerhalb der GL
- die Forderung der Lehre in diesem Gebiet.

2G Name
Die Fachgruppe fuhrt die Bezeichnung "Automaten und Formale Snracnen"

3" Einbettung
Die Fachgruppc isc dem Fachausschuf 0.1 "Theoretische Informatik" des
Fachbereichs 0 "Grundlagen der Intorrnatik" als Fachgruppe 0.1.5 zuseordnet.

1~ Ubergeordnete Satzungen
Fur die Fachgruppe (FG) sind verbindlich: die Satzung der GI, die Gescnartsordnung
der Gl-Gliederungen, die jeweiligen Beschlusse des Prasidiums und die jeweiligen
Beschlusse der Leitung des Fachausschusses 0.1 "Theoretische Informatik" sowie des
Fachbereichs 0 "Grundlagen der Informatik".

Es sollen zun3.chst (a), (b), (el) umgesetzt werden. Die Punkte (e2) und (c3) brauchen
eine organisatorische Absicherung und soHen auf dem nachsten Theorietag diskutiert
werden.

(c) Man kann an die Zusammenfassung (und elektronische Abrufbarkeit) weiterer
Informationen denken, und zwar tiber
1. abgeschlossene bzw. (soweit die Autoren einverstanden sind) laufcnde

Dissertati0 nsv0 rnaben 7

2. abgeschlossene Diplomarbeitcn im Bereich "Automaten und Formale Sprachen"
und Umgebung.,

3. Thel (oder sogar Titel und Abstracts) der im Bereich der Fachgruppe ersteHten
Technischen Berichte.

(a) Der Versand von Mitteilungen (auch Einladungen zum Theorietag) soll zwecks
Porto- und Papierersparnis soweit moglich durch E-mail erfolgen. Hierzu soll
jedes Mitgtied gefragt werden, ob es (fur sich) mit der Benachrichtigung nur
durch E-mail einverstanden 1St. Eine entsprechende Esmail-Adressenliste sol)
angelegt werden.
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J. Dassow
W. Thomas

(b) Eine Aufstellung uber die im Bereich der Fachgruppe kiirzlich durchgefuhrten
bzw, laufenden Drinmittelprojekte erscheint sinnvoll. (Ziele: Information tiber
"benachbarte" Projekte, Ermutigung zum Stellen von Antragen, Bestimrnung des
Gewichts der Drittmittelprojekte auch im Bereich der Theoretischen Informatik.)

Anmeldungen zu Vortragen zukiinftiger Theorietage sollten nach Dringlichkcit
abgestuft sein, urn den Organisatoren die Zusammenstellung des Programms zu
erleichtern, Weitere Punkte wurden in der anschliebenden Diskussion der
Fachgruppenleitung zusammengetragen:

5. Anregungen fur die Fachgruppenarbeit

Es wurden folgende Punkte angesprochen:
- die zuweilen mangelhafte Vertretung des Gebiets Autornaten und Formale Sprachen

auf Tagungen zur Theoretischen Informatik,
- die fiir 1994 geplante Konzentration der Tagung CAAP auf die Thematik Automaten

und Formale Sprachen (in einem weiten Sinn),
die Tagung STACS 93 in Wiirzburg (mit 256 eingereichten Arbeitenl)

- die Deadlines fur CAAP 93 (15.10.92), ICALP 93 (15.11.92), MFCS 93 (15.1.93).

4. Berichte



5~ Aktivitaten der Fachgruppe
Die Fachgruppe unterstiitzt Veranstaltungen und andere Aktivitaten zur Thematik
"Autornaten und Formale Sprachen", Sie veranstaltet in regelmabigen Abstanden,
wenigstens einmal jahrlich, einen "Theorietag Automaten und Formale Sprachen", Sie
fiihlt sich mitverantwortlich fur regelrnafiig stattfindende einschlagige Konferenzen wie
STACS sowie fur entsprechende Seminate irn Internationalen Begegnungs- und
Forschungszentrum Schlof Dagstuhl.

69 Mitglledschaft
(a) Beitritt
Jedes personliche Gl-Mitglied oder jeder Mitgliedsvertrcter eines fordernden GI
Mitglieds karin durch schriftliche Mitteilung an die Geschaftsstelle Mitglied in der
Fachgruppe werden; Personen, die nicht Gl-Mitglieder sind, kann die
Fachgruppenleitung (FOL) auf schriftlichen Antrag als Mitglied in die Fachgruppe
aufnehmen, Die Mitgliedschaft gilt mindestens fur ein Kalenderjahr. Ein Jahrcsbeitrag
wird nicht erhoben,

(b) Ende der Mitgliedschaft
Die Fachgruppenrnitgliedschaft endet durch Tod, Austritt oder Ausschlub. Jedes
Fachgruppenmitglied kann durch schriftliche Erklarung gegeniiber der Geschaftsstelle
zum Jahresende austreten~ Die Erklarung muS bis 1. Oktober desselben Jahres oder
spatestens vier Wochen n3ch Bekanntgabe einer Anderung dieser Fachgruppenordnung
eingegangen sein. Die FGL kann, bei Vorliegen eines wichtigen Grundes~ einstimmig
den AusschluB eines tv1itglieds der Fachgruppe beschlieBen.

7Q Fachgruppenleitung (FGL)
(a) Zusammensetzung
Die FGL setzt sich aus funf Mitgliedern der FG zusammen~ die von der FG auf
maximal drei Jahre gewahlt werden.

(b) Sprecher der FG
Die FGL wlihlt aus ihrer Mine den Sprecher der FG und dessen Stellvertreter auf
maximal drei Jahre~ beide mtissen Mitgheder der GI sein und von der Leitung des
Fachausschusses O~1 llTheoretische Informatik 11 bestatigt werden.

(c) VOfzeitiges Ausscheiden von FGL-Mitgliedern
Scheidet der FG-Sprecher vOfzeitig aus, werden der Sprecher und sein SteHvertreter
neu gewahlt. Scheidet der steHvertretende Sprecher vOfzeitig aus~ so wird ein
Nachfolger aus der Mitte der FGL neu gewiihlt. Scheidet ein Mitglied der FGL aus,
so wird' ein MitgHed def FG neu in die FGL gewahlt

(d) Die FGL kann ihren Sprecher oder seinen Stellvertreter durch Neuwahl vorzeitig
von seinen Aufgaben entbinden.

(e) Die Leitung des Facnausschusses 0.1 l!Theoretische Informatik" kann mit der
absoluten Mehrheit ihrer Mitglieder den Sprecher der FG von seinen Aufgaben
entbinden: die Neuwahl des Sprechers erlolgt entsprechend 7(b). Erhebt die FGL
gegen die Entbindung ihres Sprechers Einspruch~entscheidet das Prasidium; weist das
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Prasidium den Einspruch zuruck, muf die FGL 8. neu gewahlt worden.

8. Wahl fur die Mitglieder der FGL
Die Wahl erfolgt durch die Einberufung einer Versamrnlung der Mitglieder der
Fachgruppe, in der Regel anlafilich des "Theorietags Automaton und Formale
Sprachen'' 8(a)~ oder - nach Beschluf der amtierenden FGL - durch Briefwahl 8(b).

(a) Wahl der FGL durch cine Wahlversammlung
Der Sprecher der FG beruft mit einer Frist von sechs Wochen eine Versarnrnlung der
FG-Mitglieder zur Wahl der FGL ein; der Einladung rnuf eine Liste der Kandidaten
fur die FGL beigefugt sein. Der FG-Sprecher eroffnet die Wahlversammlung, veranlabt
die Wahl eines Wahlleiters und iibergibt diesern dann die Versarnmlungsleitung. DeT
Wahlleiter eroffnet nochrnals die Kandidatenliste; die endgultige Kandidatenliste muf
rnindestens so viele Platze enthalten, wie FGL-Mitglieder zu wahlen sind, und darf nur
Kandidaten enthalten, die in der Versarnmlung einer Kandidatur mundlich oder zuvor
schriftlich zugestimrnt haben. Gibt es weniger Platze in der FGL als Kandidaten
vorhanden sind, sind die Kandidaten mit der hochsten Stimmzahl gewahlt; ist die Zahl
der Kandidaten gleich der Zahl der FGL-Mitglieder, sind die Kandidaten gewahlt,
mehr Ja- als Nein-Stimmen erhalten haben. Der Wahlleiter schreibt ein
das der Wahlversammlung zur Annahme vorgelegt wird. Der Wahlleiter ubersendet
das Wahlprotokoll an den Sprecher des Fachausschusses 0.1 "Thcoretische
Informatik H.

Brief\vahl der FGL

(b. 1) Wahlleiter

Die amtierende FGL bestel1t eine Wahlkommission, bestehend aus elnem Wahlleiter,
seinem SteHvertreter und bis zu 2 Beisitzern zur Durchfuhrung der Brief\vahl fur die
]\/J;tr;'!;.oAo.:- deT FGL.

(b.2) KandidatenvorschHige
Oer Wahlleiter sammeh KandidatenvorschHige aus der Mine der FO: kandidieren kann
jedes Mitglied der FG mit Ausnahme der Mitglieder der \Vahlkommlsslon. Die
endgultige Kandidatenliste muB mindestens so viele Namen enthalten. wie 'A~t0j;""ri"",,"

der FGL zu \vahlen sind.

(b.3) tlnehvahlunterlagen
Die Unterlagen fur die Briefwahl umfassen:

den Stimmzettel, der die Kandidatenliste enthalt; bei jedem Kandidaten kann
entweder :'Ja" oder "Nein" angekreuzt \verden;
einen unbeschrifteten Briefumschlag zur Aufnahme des ausgefUHten Stimmzetteis:
einen groBeren Briefumschlag mit der Anschrift des Wahlleiters als Empfjnger
sowie mit Namen, Anschrift, Mitgliedsnummer und Unterschrift des absendenden
Fachgruppenrni tgl ieds;
ein Informationsblatt, das stichwortartige Angaben zur Person der Kandidaten so\vie
eine Beschreibung des \Vahlverfahrens und den Endtermin fUr den Eingang des
\Vahlbriefs beinl \Vah Beiter enth~i1t.
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Adressenliste der Teilnehmer(b.4) Feststellung des Wahlergebnisses
ZUf Feststellung des Wahlergebnisses beruft der Wahlleiter den Wahlausschuf
unverziiglich ein. Gewahlt ist, wer mehr Ja- als Nein-Stimmen erhalt, Wurden mehr
Kandidaten vorgeschlagen als Positionen in der FGL zu besetzen sind, so sind die
Kandidaten mit den hochsten Zustimrnungsergebnissen (la-/Nein-Stimmen-Differenz)
gewahlt, Der Wahlleiter fertigt ein Protokoll tiber die Feststellung des Wahlergebnisses
an, das die Mitglieder der Wahlkomrnission unterzeichnen.

9.. Verfahren fur die Wahl des FG~Sprechers

Der FG-Sprecher und sein Stellvertreter werden von der FGL aus ihrer Mitte in einer
Wahlversammlung oder durch Briefwahl wie in 8. gewahlt, Uber die offene oder - auf
Antrag - geheime Wahl des Spreehers und seines Stellvertreters fertigt der Wahlleiter
em Protokoll an und ubersendet dieses der Leitung des Fachausschusses 0.1
"Theoretische Informatik" zur Bestatigung der Wahl. Bis zur Bestatigung des neuen
Sprechers und seines Stellvertreters bleibt die alte FGL im Amt.

10~ Verfahren bei Auflosung der FG
Die Auflosung der Fachgruppe erfolgt auf Antrag der ubergeordneten GI
Gliederungten) und bedarf der Bestatigung durch die Leitung des Fachbereichs 0
"Grundlagen der Informatik" und durch das Prasidium, Die FGL muf VOf einem
Auflosungsantrag an das Prasidiurn gebort werden.

Ll. Gultigkeit
Diese Ordnung der Fachgruppe wurde von der Versarumlung der FG am 2.10.1992
verabschiedet und am vom Prasidiurn genehmigt.
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